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(g) Verfahren zum Erzeugen eines Reifendruck-Warnsignals 

@ EJn Verfahren zum Erzeugen eines Warnslgnaf$ bei uner- 
wunschtem DruckabfatI In etnam Raifen «ines fahrenden 
Fahrzeug* ermfttolt d(e Raddrehzahlen (n) und bildet daraua 
die Kreuidlfferenz; diese Werta werden Ober einen ISngeren 
Zeitraum gaspeichert (3), Ebenso erfolgt ubereinen ISngeren 
Zeitraum eine Spefcherung (5) der Relfenbeanspruchungen, 
und !n den Faden, In denen ein Vergleicher (6) eine groKe 
Korrelation zwischen den geapeichartan Werten festateUt 
vvird dies ais durch unachadltche, da durch unglerchmaSiga 
Abnutzung und nicht durch Dnjckverluat bedingt© Andening 
dea Reifenroilradius angeaehen. Dann erfolgt eine Warnsl- 
g nai unterd ruckung. 
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Beschreibuzig 

Die Erfindung betrifft cin Vcrfahren gem&B dcra 
Oberbegriff des Patentanspruch^ 1. Derartige Vcrfah- 
ren, wie sic beispielsweise aus der EP 0 489 562 Al, a 
B60C 23/00, bekannt sind, nutzen die Tatsache zur Er- 
zcugung eines Warnsignals bci Druckabfall in einem 
Reifen eines fahrenden Kraftfahrzeugs aus, daB der 
Druckabfall mit einer Vcrringerung des wirksamen Rei- 
fenradius und damit einer Vcrgr6Benmg der Drehzahl lo 
des Rades des betreffenden Reifens verbunden ist Ver- 
knUpft man daher die jeweils gemessenen Drehzahlwer- 
te der verschiedenen Rider nach einer vorgegebcnen 
Funktion in der Regel unter Bildung der Kreuzdiffe- 
renz — , so erh^It man, wie in der genajinten curopi- 13 
ischen Schrift ausgefUhrt, eine Aussage darflber, ob bei 
einem einzelnen Reifen des Fahrzcug cin ggf. st^render 
Druckverlust aufgetreten ist oder nicht Bci einem ge- 
fihrlichen Druckverlust erfolgt die Erzeugung elnes 
Warnsignais; dieses darf verst&ndlicherweise aber nur 20 
dann erzeugt werden, wenn die meBtechnisch ermlttelte 
VergrdBerung der Drehzahl des gemessenen Rades tat- 
sB^chilch auf einer Vcrringerung des Reifenradius durch 
Druckverlust beruht In der genanntcn Schrift wird da- 
her vorgeschlagen, bei durch Langs- oder Querbe- 25 
schleunigungcn (Kurvenfahrt) des Fahrzeugs hervorge- 
nifenen Verringcrungcn des Roilradius des Reifens eine 
Wamsignaluntcrdruckung vorzusehen, so daB dann 
nicht in falschlichcr Weise eine stdrende Vcrringerung 
des Reifendrucks signalisicrt wird. 30 

Eine weitere, im Stand der Technik nicht behandelte 
"StOrgroBe" bei der zuverl^igen Ermittiung des Rei- 
fcndnickabfalls ist die Verringcrung des RoUradius der 
Reifen durch Reifenabnutzung. Ware diese Rcifenab- 
nutzung bci alien R^dern des Fahrzeugs die gleichc, so 35 
ergaben sich keine die MeBgenauigkeit verringernden 
EinflQsse. Infolge unterschiedlicher Links- und Rechts- 
kurvenfahrten fiber langere Betriebszeiten. unterschied- 
llche Schlupfvorgange an den Vorder- bzw. Hinterrft- 
dern bzw. an den Imks- und rechtsseitigen Rfldem, abcr 40 
auch bei unterschledlichen Werkstoffen der einzelnen 
Reifen kOnnen Jedoch durch Abnutzung Unterschiede 
in den Abrollradien der einzelnen Reifen auftreten, die, 
sofern nicht GegenmaBnahmen getroffen werden, die 
Genauigkeit der Warxuignalerzeugung bei Reifen- 45 
druckabfall beeinflussen. 

Der Erfindung liegt demgem2i) die Aufgabe zugrun- 
dc, ein gattungsgemfifles Verfahren unter Wahrung sei- 
ner Vorteile, insbesondere der einfachen me&techni- 
schen Erfassung der als MeBgroBe herangezogenen 50 
Drehzahl, zu schaffen, das eine fehlerhafte Wamsignal- 
erzeugung infolge Reifenbeanspruchungen, d L insbe- 
sondere Reifenabnutzung, vcmicidet 

Die erfindungsgemlBc L^Ssung diescr Aufgabe be- 
stcht in den kennzcichnenden Merkmalen des Hauptan- 55 
spruchs, vorteilhafte Ausgcstaltungen der Erfindung be- 
schreibendie Unteranspriiche. 

Die Erfindung erfaBt und speichert also die langfristi- 
ge Ver^derung des durch die Verkntipfung, in der Re- 
gel also die Kreuzdifferenzbildung, gewonnenen Wertes eo 
und vergleicht diesen mit einem Wert fOr die Reifenbe- 
anspruchung. Die Reifenbeanspruchung kann dabei 
sehr einfach aus der wfihrend der Spetcherperiode des 
definiertea Werts jeweils zurilckgelegten Fahrstrecke 
abgeleitet werden, da die Strcckcnabhingigkeit der Rei- €5 
fenbeanspruchung bzw. Reifenabnutzung beispielswei- 
se durcb Vorversuche ermittelt werden kann- 
In den F&IIea in denen eine gute Korreladon der 
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beiden gewonnenen Werte vorKcgt, also sich der ge- 
speicherte Wert Qbcr die Zeit in einer Weise ftndert, die 
angesichts der mit der Fahrstrecke bzw. Fahrzeit zu 
erwartcnden Reifenbeanspruchung tibcrcinstinunt, wird 
eine WamsignaiunterdrCckung vorgenommenj bei 
schlcchtcr Korrelation der beiden Werte erfolgt ver- 
standlicherweise die Wamsignalausl^sung. 

Es kann zwcckm^ig sein, bci der Feststellung der 
Reifenbeanspruchung auch den aufmtegricrtcn Schlupf 
als Drchzahidiffcrenz zwischcn Vorder- und Hinterra- 
dcm und/oder das Integral der Querbcschleunigungen 
des Fahrzeugs zu bcrucksichtigcn, d. h. Werte, die die 
Abnutzung der Reifen beeinflussen. 

Zur Erfassung eines schleichenden Druckverlusts, 
dh. der Ausschaltung der WarnsignalunterdrOckung 
bci langsamcr DrehzahlvergrOBerung infolge Reifenbe- 
anspruchung, ist femer die MaBnahme des Anspnichs 4 
vorteilhaft Hier wird nach einer Stlllstandsphase des 
Fahrzeugs festgestcUt, ob die durch die definierte Vcr- 
knQpfung gewonnenen Werte mit dem Zeitablauf kor- 
reliercn oder nbht Ist crsteres der Fall, so bcdeutet dies, 
daB wahrend der Stillstandsphase des Fahrzeugs, wfth- 
rend der ja keine Reifenbeanaprudiung auftritt. eine 
Vcrringerung des RoUradius des betreffenden Reifens 
notwendigerweise durch Druckverlust aufgetreten ist, 
so daB bei groBer Korrelation ein Warnsignal erzeugt 
werden muB, dagegen bei kleiner Korrelation — Rei- 
fenrollradius konstant geblieben — eine Wamsignalun- 
tcrdruckung elngeleitet werden muB. 

Ein AusfChrungsbcispiel der Erfindung wird un fol- 
genden anhand des Blockdiagramms erlftuterL 

Die Raddrehzahlen n werden Mitteln 1 zur Ermitt- 
iung der dynamischen Fahrzeug-ZustandsgroBen zuge- 
fiihrt; im Block 2 werden daraus nach einer vorgegebc- 
nen Funktion, also in der Regel unter Kreuzdifferenzbil- 
dung, die Momentanwerte der Abrollradiusdiffcrenzen 
der verschiedenen Radcr des Fahrzeugs gebildet Diese 
Momentanwerte werden in dcm Block 3 Bber eine ^n- 
gere Zeit gespeichert Unter der Krcuzdifferenz ver- 
steht man die mathematische Zusammenfassung der 
Drehzahlen der diagonal angeordneten Rader, al^ lin- 
kes Vorderrad/rechtes Hinterrad und rechtes Vorder- 
rad/linkes l^nterrad 

Im Block 4 erfolgt die Ermittiung der momentanen 
Reifenbeanspruchung in der obcn bcschriebcnen Weise, 
und im Block 5 erfolgt synchron mit der Arbeitsweise 
des Speichcr blocks 3 die Speicherungdieser Werte. 

Die Ausg&nge der Speichcrbl5cke 3 und 5 sind mit 
EingSjigen der Vergleicherstufc 6 verbunden, der femer 
vora Uhrenblock 7 ein Zcitsignal zugefUhrt wird. Der 
Vergleichcr 6 liefert ein Bet&tigungssignal fCr die Warn- 
cinrichtung 8 dann, wenn die Korrelation zwischen der 
vcrgangenen Zeit und dem Speicherwert der Krcuzdif- 
ferenz groB, dagegen die Korrelation zwischen der gc- 
speicherten Reifenbeanspruchung und der Krcuzdiffe- 
renz klein ist In alien andcren FiQlen bcurteilt das erfin- 
dungsgemMBe Verfahren Verringcrungcn der Reifen- 
roUradien als auf der zu erwartenden Reifenabnutzung 
beruhend 

Paten tanaprOche 

1. Verfahren zum Erzeugen eines Warnsignais be! 
unerwCnschtcm Druckabfall in einem Reifen eines 
fahrenden Fahrzeugs mit sensorischer Erfassung 
von Drchzahlwertcn von Vorder- und HinterrSL- 
dem des Fahrzeugs, Vcrknttpfung der erfaBten 
Drehzahlwcrte nach einer vorgegebcnen Funktion 
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und Erzeugung eiaes WamsignaJs dann, wenn die 
Drehzahl eines Radcs einen durch die VerknQpfung 
gewonnenen Maximalwert aberschreitet, sowie mit 
WartisignaJunterdruckung bei anderen als druclc- 
abfallbedingten Drehzahianderungen, dadnrch ge- 5 
kemueichnet, daB die langfristige Verfindcrung 
des durch die VcrknDpfurg gewonnenen Wertes 
gespeichen (3), mlt eincm Wert fOr die Reifenbean- 
spruchung (5) vergiichcn (6) und eine Warnsignal- 
unterdrflck:ung dann ausgeldst wird, wenn die Kor- 10 
reladon zwischen beiden Werten groB ist 
2 Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dcr Wert fur die Reifenbeanspru- 
chung aus der zurackgelegten Fahrstrecke abgelei- 
tctwird. IS 

3. Vcrfahrcn nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da5 zrusatziich der aufintegrierte Schlupf 
als Drchzahldifferenz zwischen Vorder- und Hin- 
tcrradcra und/odcr das Integral der Querbeschleu- 
nigung beim Wert fur die Reifenbeanspruchung (5) 20 
bcrOcksichtigt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruchc 1 bis 3, 
dadurch gekcnnzeichnct, daB nach eincr Stili- 
standsphase des Fahrzeugs die Korrclation des 
durch die Vcrknflpfung (2) gewonnenen Wertes mit 25 
der abgelaufencn Zeit ermittelt und eine Wamsi- 
gnaiunterdruckung dann ausgelfist wird, wenn die 
Korrelation klein ist 
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